
Tutorial 8 Solutions 
 

 
 
1a)    a ) a  b  ab)( * b * c = ( +   −   * c  
                       =   a b)  c  a b)     b c c  bc( + b − a +   − ( + b − a * c → a + b + c − a − a − b − a  
         similarly we can show for  b )a * ( * c  
         Thus * is associative (Q,*) is a semigroup 
           b ba * b = a + b − a = b + a − a = b * a  
           Hence (Q,*) is commutative 
 
     b)      a (where e is an identity element)a * e =    
         e  a    e (1 )  a + e − a =   ⇒ e − a = 0 ⇒ e − a = 0 ⇒ e = 0  
 
     c)  0 in identity element 
          a * x = 0 (x in inverse) 
           xa + x − a = 0 → x = a

a−1  
           = inverse of a is xa / 1  
 
 
    2)   a ′)  b   and (b ) ′  e ′  ′b * ( * b =   * e = b * a * b =   * b = b  
          ince S is associative b a ′) b ) ′ hence b  b′S * ( * b = ( * a * b =    
 
 
3)   a ) Use associative property to show semigroup 
   
b)   (x )  f(a , ) a ) b ) a ) c ) (x)f(y)  is a homomorphismf * y =   + c b + b = ( + c − ( + d = ( − b + ( − d = f → f  
 
c) Suppose f(x) = f(y)  a c      Thus (a, )  c, )  if a   b c →   − b =   − d⇒ a + d = b + c b ~ ( d + d =   +    
 
 
 
 
4) 

 
 
 



5) 

 
 
6) 

 
 
 
7)  Suppose m is the order of g(a) . Then  Also by lagrange’s theorem m divides n ,  e  am =    
say n = mr Then 
                    a   (a )   e   ean  =   mr  =   m r =   r =    
  
[ Lagrange Theorem : let H be a subgroup of a finite group G Then the order of H divides the 
order of G. 
One can actually show that the number of right cosets of H in G , called the index of H in g , 
is equal to the number of left cosets of H in G; and both number are equal to |G| divided by 
|H| ] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


